Deney I: Ohm Yasasr’nin
Dogrulanmasi ve Direnclerin Seri ve
Paralel Baglanmasi

Deneyin Amaci: Akim ve gerilim arasindaki 1liskiy1 ve bir iletkenin direncini incelemek ve
Ohm Yasasi'm1 dogrulamak.

Malzemeler: Temel Elektrik Deney Seti



Genel Bilgi

Ohm Yasasi, elektrik akimi, gerilim ve direng arasindaki iliskiy1 tanimlayan temel bir elektrik yasasidir. Bu yasa, Alman fizik¢t Georg Simon
Ohm tarafindan 1827 yilinda kesfedilmistir Ohm Yasasi, bir devredeki elektrik akiminin, gerilimin ve direncin birbirleriyle olan iliskisini
ifade eder.

Ohm Yasasi'nin matematiksel ifadesi su sekildedir:

V=IR

Burada: I, elektrik akimini (amper), V, gerilimi (volt), R, direnci (ohm) temsil eder. Bu formdl, elektrik akimimin bir devredeki gerilime ve

dirence bagli oldugunu gosterir. a b
T,
V—/ vV —F/ V—F
Sekil 1.1. (a) Basit devre, (b) Devreye, ampermetre ve Sekil 1.2. (a) Seri bagli devre, (b) Paralel bagli devre

voltmetre baglanmasi

Ampermetre: Devreden gegen akimi 6lgmeye yarar. Bunun igin devreye seri baglanmasi gerekir. Paralel baglanirsa ampermetre icesindeki
koruyucu sigorta yanarak devre disi1 kalacagindan hig¢ bir akim okuyamazsiniz.

Voltmetre: Devredeki iki nokta arasindaki gerilim farkin1 6lgmeye yarar. Bunun igin devreye paralel baglanmasi gerekir.



Seri Bagh Direngler:
Seri bagh direngler, birbirine ardisik olarak baglanir (Sekil 1.2a). Bu durumda toplam direng, direnglerin sayisal toplamina esittir.
Ohm Yasasi'nin seri bagh direnglerdeki uygulamasi su sekildedir:

Re$= R1+R2 +R3+"'

Paralel Bagh Direngler:
Paralel bagh direngler, birbirine paralel olarak baglanmistir (Sekil 1.2b). Bu durumda toplam direng, terslerinin toplaminin tersidir.
Ohm Yasasi'nin paralel bagli direnglerdeki uygulamasi su sekildedir:




Diren¢ Renk Kodlari:
Direnglerin tizerinde bulunan renk kodlari, direncin ohm degerini belirtir. Direngler genellikle dort renkli bir
serit ile kodlanir. Renkler sirasiyla su anlamlara gelir:

Ik Serit (Ilk Rakam): 11k serit, direncin ilk rakamimi temsil eder. Ornegin, kahverengi 1'e, kirmiz1 2'ye karsilik
gelir.

Ikinci Serit (Ikinci Rakam): Ikinci serit, direncin ikinci rakamini belirtir.

Ugiincii Serit (Carpan): Uglincii serit, diren¢ degerinin ¢arpanini belirtir. Ornegin, kahverengi renk ¢arpanina,
kirmizi renk 10? ¢arpanina karsilik gelir.

Dordiincii Serit (Tolerans): Dordiinci serit, direncin toleransini belirtir. Tolerans, diren¢ degerinin ne kadar
sapma gosterebilecegini ifade eder. Bu renk genellikle altin (= 5%) veya giimiis (£ 10%) olabilir. Ornegin,
kahverengi, siyah, kirmizi, altin renk seritleri olan bir dlrenc;, 10 x 102 ohm (1000 £+ 5% ohm) degerine sahip

bir direnci temsil eder.
2 3 4

Sekil 1.3 Ornek direnc renkleri




STANDART RENK TABLOSU

RENK DEGER CARPAN TOLERANS (%
0 1
1 10
2 100
Turuncu 3 1000
Sar1 4 10000
5 100000
6 1000000
7 10000000
8 100000000
Beyaz 9 1000000000
Altin 0.1
Giimiis 0.01

Renksiz

Sekil 1.4 Direng renk tablosu




Deneyin yapilisi

* Sekil 1.6°deki devreleri adim adim kurun.

* Multimetreyi akim 6l¢gme moduna alin
(Ampermetre bu modda en fazla 500 mA
degerinde akim olg¢tiigii i¢in kesinlikle bu degerin
tizerinde akim 6l¢tiimii yapilmamalidir. Aksi halde
ampermetre yanacaktir).

* Gerilim kaynagini kontrol eden potansiyometre
ile gerilimi 10 V’a kadar 1’er V artirin.

* Her bir voltaj artisina karsilik devredeki direng
tizerinden gecen akim degerlerini okuyun.
Okudugunuz akim degerlerini Tablo 1.1 (tek
direngler i¢in)’in R, R, ve R, kisimlarindaki Akim
(A) siitununa kaydedm (Not Degerleri amper (A)
skalasinda kaydedin).

Sekil 1.5 Temel elektrik deney seti

NOT: Yukaridaki tiim adimlar seri ve paralel (Sekil 1.6) ve karisik (Sekil 1.7) bagh devreler icin tekrarlayin
ve elde ettiginiz degerleri Tablo 1.2 ve Tablo 1.3’e kaydedin.
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Sekil 1.6 R, R, ve R, direngleri i¢in akim gerilim okumast i¢in kurulacak devre



Tablo:1 R, R, ve R, degerleri i¢in akim gerilim tablosu

R= R,= R~
Gerilim (V) Akim (A) Gerilim (V) Akim (A) Gerilim (V) Akim (A)

0 0 0

1 1 1

2 2 2

3 3 3

4 4 4

5 5 5

6 6 6

7 7 7

8 8 8

9 9 9

10 10 10
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Sekil 1.7 R, ve R, seri bagli
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Sekil 1.8 R, ve R, paralel bagh



Tablo:2 R, ve R, Seri bagl akim gerilim tablosu

Seri Bagh (R) Paralel Bagh (Rp)
Gerilim (V) Akim (A) Gerilim (V) Akim (A)
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
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Sekil 1.9 R 5 R, ve R, Karisik bagh




Tablo 1.3. Ohm kanunu deney verileri (karisik bagli, R,)

Gerilim (V) Akim (A) Gerilim (V) Akim (A)

6
0

7
1

8
2

9
3

10
4




)
t)
)

A
(Amper) (Amper) (Amper)
tan(B) = egim =R, tan(0) = egim = R, tan(0) = egim = R;

Not: Grafikler Milimetrik kagida ¢izilecektir. Grafiklerde yatay ve diisey o0l¢eklendirme mevcut olacaktir. Tek eir
Grafik boyutu minimum yarim sayfa olacaktir.



)
t)
)

> > >
A A A
(Amper) ~ (Amper) (Amper)
tan(e) = egim = Reg seri tan(e) =egim= Res paralel tan(e) = egim = Res karisik

Not: Grafikler Milimetrik kagida ¢izilecektir. Grafiklerde yatay ve diisey o0l¢eklendirme mevcut olacaktir. Tek eir
Grafik boyutu minimum yarim sayfa olacaktir.



Deney sonu sorulari

nhwWwh =

Olctiigiiniiz I-V grafigi dogrusal degilse olas1 3 neden yazimz (1s1 etkisi, temas direnci vb.).
Seri bagda olgiilen Res ile teorik R, + R, arasindaki farki ytlizde hata ile hesaplayip yorumlayin.
Paralel bagda kiiclik bir temas direnci ol¢iimii nasil etkiler? Neden?

Karisik bagli devrede esdeger direnci teorik olarak sadelestirip deneysel degerle karsilastirin.
Ayni1 devrede R degisince gii¢ (P) nasil degisir? Olgiimlerinize dayanarak tartisin.




Dinlediginiz I¢in TesekKkiirler



